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Ventilatoren: Aufbau und Funktionsweise

Grundsatzlich unterscheiden wir drei Typen von
Ventilatoren: Axial-Ventilatoren, Diagonal-Ventilato-
ren und Radial-Ventilatoren. Je nach Anwendung
wird ein entsprechender Ventilator-Typ eingesetzt.
Die Entscheidung, welcher Typ eingesetzt werden
kann, hangt von der bendtigten Luftdurchsatzleis-
tung und dem Druck ab, den der Ventilator erzeugen
muss. Nur bei perfekter Abstimmung kann die
bendtigte Luftmenge effizient bereitgestellt werden.
Wird z. B. ein Aktivkohlefilter an einen Ventilator
angeschlossen, muss der Ventilator eine entsprechen-
de Saugleistung aufbauen.

Im Betrieb beeinflussen noch andere Faktoren die
Leistungsfahigkeit des Systems. Die eingesetzten
Filter verschmutzen zunehmend, wodurch

der Widerstand fiir den Ventilator steigt. Die
Fortluftleitungen enthalten meist Bogen, Schlduche
oder Schalldampfer, so dass der Ventilator nicht
nur Saugdruck auf der Ansaugseite sondern

auch Pressdruck auf der Fortluftseite aufbauen
muss. Diese Widerstande andern sich stark in
Abhdngigkeit zur geforderten Luftmenge.

Je nach Typ des Ventilators werden daher Kennlinien
angegeben, aus denen der Druckabfall in Abhdngig-
keit vom Luftdurchsatz abgelesen werden kann.
Achtung, der Druckabfall bei Aktivkohlefiltern
steigt mit der Zeit an.

Tipp

Man kann den Aktivkohlefilter teilweise von
grobem Staub befreien, indem man das Vorfil-
tervlies wechselt oder wascht und mit einem
Staubsauger das Lochblech absaugt. Dadurch
kann der Druckabfall des Filters verringert wer-
den, der Luftdurchsatz steigt, der Ventilator wird
entlastet und verbraucht weniger Energie.

Wir von primaklima verwenden fiir die Zuluft
Diagonalventilatoren, da diese meist freiblasend
installiert werden und somit kaum Saug- und
Pressdruck aufbauen miissen. Fiir die Abluft mit
saugseitig angeschlossenem Aktivkohlefilter kom-
men fiir uns nur Radialventilatoren in Frage.

Sie laufen wesentlich leiser und bringen starken

Saug und Pressdruck.

ERMITTLUNG DES ARBEITSPUNKTS PKWHSP125-L / K2601 ECO FILTER
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Beispiel Kennlinien

€ Druckabfall Rohrventilator PKWHSP125-L
@) Druckabfall Aktivkohlefilter K2601 Ecofilter
© Arbeitspunkt liegt bei 270 m*/h /160 Pa

Axial-Ventilatoren

Sie bestehen aus einem Propeller, der die Luft hori-
zontal nach hinten fordert. Die Saug- und die Press-
leistung ist relativ gering, diese Art von Ventilatoren
finden Verwendung bei Standventilatoren, Umluft-
ventilatoren und Zuluftventilatoren ohne Rohr-
anschluss im Druckbereich bis 80 Pa. Vorteil dieser
Bauweise: Die Fordermenge an Luft ist sehr hoch so
lange kein Saug- oder Pressdruck erforderlich ist.

Diagonal-Ventilatoren

Sie sind eine Weiterentwicklung der Axial-Venti-
latoren und sehr effizient. Die Luftschaufeln sind
konisch aufgebaut und aerodynamisch so nach hin-
ten geformt, dass die Luft diagonal mit ca. 45° zur
Ansaugrichtung ausgeworfen wird. Der Saugdruck
ist wesentlich besser als bei Axial-Ventilatoren. An-
wendung finden sie im niedrigen bis unteren Mittel-
druckbereich bis 250 Pa. Die Effizienz ist sehr gut,
allerdings laufen diese Ventilatoren mit hohen Dreh-
zahlen von ca. 4000-5000 U/min, was sie im Be-
trieb laut macht. Ein grofder Nachteil dieser Art von
Ventilatoren ist allerdings, dass sie bei Gegendruck
auf der Fortluftseite rapide an Durchsatz verlieren.



1. Axial-Ventilator 2. Radial-Ventilator
3. Diagonal-Ventilator

Radial-Ventilatoren

Sie finden Anwendung im mittleren bis hohen
Druckbereich bis 1000 Pa. Die Luft wird horizontal
angesaugt und iiber ein turbinenartiges Schaufelrad
vertikal, leicht nach hinten gekriimmt, ausgeworfen.
Radialventilatoren erreichen die hochste Leistung
und bieten bei richtiger Auslegung die effizienteste
Losung fiir grofde Luftmengen und Filterleistungen.
In Kombination mit den von uns ausschlief3lich
verwendeten, CNC-gewuchteten ebm-papst Motor-
Laufrdadern mit der Schaufelform »radial«, erreichen
unsere Radialventilatoren eine einzigartige Effizienz
und Laufruhe bei gleichzeitg optimalem Saug- und
Staudruck. Die patentierten ebm-papst Motoren sind
fiir den Dauerbetrieb konstruiert, es werden Lauf-
zeiten von bis zu 15 Jahren erreicht. Die Ventilatoren
miissen trotz der hohen Luftleistungen in der Regel
nur mit 2400 U/min laufen, was die Laufgerdusche
zusdtzlich minimiert. Somit ergeben sich ideale
Voraussetzungen fiir den Einsatz in unseren Filter-
l16sungen - ordentlich Druck- und Saugleistung bei
hohem Luftfurchsatz. Leise, langlebig und sparsam

- eine wirklich nachhaltige Systemkomponente.

Fiir uns zweifelsfrei die Art von Ventilator, die wir
fiir die Zufriedenheit unserer Kunden brauchen.

Der Unterschied zwischen

AC- und EC-Motoren.

AC-Motoren sind konventionelle Elektromotoren,

in denen Permanentmagnete im Zusammenspiel
mit wechselnden, elektromagnetischen Feldern am
Anker der Antriebswelle aus elektrischer Energie
eine Drehbewegung erzeugen. Die Frequenz und
die Hohe der Spannung gibt die Drehzahl vor. Das
heifdt, je hoher die Spannung und die Frequenz,
umso schneller drehen diese Motoren. AC-Motoren
konnen somit iiber die Spannung oder die Frequenz
drehzahlgesteuert werden, was in der Praxis aus
Kostengriinden iiber Stelltransformatoren erfolgt.
Die giinstigste Art AC-Motoren zu regeln ist tiber
eine Phasenanschnitt-Steuerung. Diese Art der
Regelung kennt man auch einfach als Dimmer.
Dabei entsteht eine hohe Verlustleistung, die sich
in Brummen und Warmeentwicklung am Motor
und dem Regler zeigt. Die Energie wird also auf dem
Weg zum Motor »verbrannt«, damit er langsamer
dreht. Hinzu kommt, dass die hier eingesetzten
Permanentmagnete als feste Bauteile im Motor-
gehduse den Anker des Motors, je nach dem elek-
trisch erzeugten Magnetfeld am Anker, »ziehen«
oder »schieben«, um den Anker und damit die
Antriebswelle in Drehung zu versetzen. Allerdings
»bremsen« diese Permanentmagnete den Anker
auch ab, wenn dieser wahrend der Drehbewegung
Bereiche ohne passendes Magnetfeld passieren muss.

Technisch gesehen kann man die GreenTech EC
Technologie (made by ebm-papst) als » Soft Kommu-
tierung« bezeichnen. Dabei handelt es sich um eine
Kombination aus Kommutierungsstrategie und
Motoraufbau. Das Ergebnis ist ein gerduscharmer
Betrieb ohne Korperschall. Das bedeutet, dass
Permanentmagnetmotoren in verschiedenen Bau-
weisen genutzt werden, um die beste Performance
fiir den jeweiligen Einsatzzweck und den gewtiinsch-
ten Leistungsbereich zu erzielen. Durch die intelli-
gente Elektronik werden Gleichlauftoleranzen
ausgeglichen. GreenTech EC Motoren und Ventilato-
ren konnen sowohl im Gleichstrom als auch im
Wechselstromnetz (1 und 3 Phasen) betrieben
werden. Durch die vollstandige Integration der
Elektronik in den Motor haben bereits viele der
EC-Ventilatoren exakt die gleichen Maf3e wie ihre
AC-Pendants. Der Umstieg von AC zu EC rentiert sich
angesichts der enormen Effizienzvorteile und ist
dank Plug-and-play denkbar einfach.



ONE SPEED

PK125WHSP-L

Empfohlene pk-Aktivkohlefilter:
Industry Line: K1603, K1604

Carbocone: K4601, K3601
Eco Line: K2601-125

Empfohlene pk-Aktivkohlefilter:
Industry Line: K1603, K1604
Carbocone: K4601, K3601

DRUCKABFALL

130 194 258 322
QVm3/h

Flansch: 125 mm Tmax: 50°C

Max. Luftstrom: 480 m3/h MaRe: 315x309 mm (BxH)
Leistung: 52 W Gewicht: 2,70 kg (4,40 kg Btto.)
AC Input: 230V 50/60 Hz 0,23 A

PK125WHSP3 - GERAUSCHMESSUNG*
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AIRFLOW m3/h

Flansch: 125 mm Tmax: 50°C

Max. Luftstrom: 530 m3/h Mafe: 315x309 mm (BxH)
Leistung: 57 W Gewicht: 2,69 kg (4,38 kg Btto.)
ACInput: 230V 50/60Hz0,26 A

* Schalldruckmikrofon 1 m seitlich vom Rohrventilator, gemessen in
beidseitig offenem Rohr (Lange jeweils 1,5 m)
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PK125WHSP2 - GERAUSCHMESSUNG*
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Flansch: 125 mm

TWO SPEED e "

PK125WHSP-2 AC Input: 230V 50/60 Hz 0,29

Empfohlene pk-Aktivkohlefilter:
Industry Line: K1603, K1604
Carbocone: K4601, K3601

Eco Line: K2601-125

* compared to previous model
with same motor

400
AIRFLOW m3/h

A

Tmax: 50°C

Mafe: 315x309 mm (BxH)
Gewicht: 2,73 kg (4,43 kg Btto.)

* Schalldruckmikrofon 1 m seitlich vom Rohrventilator, gemessen in
beidseitig offenem Rohr (Lange jeweils 1,5 m)




Fir jedes BedUrfnis das richtige Modell.

ECTC
TEMPERATUR GEREGELT

PK125WHSPECTC

Empfohlener pk-Aktivkohlefilter:
Industry Line: K1604

PK125WHSP-ECTC - GERAUSCHMESSUNG DRUCKABFALL
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480 QVm3/h

AIRFLOW m3/h

Flansch: 125 mm Tmax: 50°C Low Ererayconsumption
Max. Luftstrom: 800 m3/h MaRe: 315x309 mm (BxH)

Leistung: 170 W Gewicht: 2,85 kg

AC Input: 230V (4,54 kg Btto.)

50/60 Hz 0,74 A

* Schalldruckmikrofon 1 m seitlich vom Rohrventilator, gemessen in
beidseitig offenem Rohr (Lange jeweils 1,5 m)

High Energyconsumption
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ESM
DER SPARSAME

PK125WHSP-ESM

Empfohlene pk-Aktivkohlefilter:
Industry Line: K1603, K1604
Carbocone: K4601, K3601

Eco Line: K2601-125

DRUCKABFALL PK125WHSP-ESM - VERBRAUCH/ AIRFLOW

/

300
AIRFLOW m?*/h

Flansch: 125 mm Tmax: 50°C ACHTUNG e

Max. Luftstrom: 450 m3/h Mafe: 315x309 mm (BxH) = a

Leistung: 29 W Gewicht: 2,38 kg

AC Input: 230 V (4,07 kg Btto.) '

50/60 Hz 0,29 A \€
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High Energyconsumption




Haufig gestellte Fragen

Warum piepst mein ESM-Motor
im unteren Drehzahlbereich?

Darfich den Ventilator in jeder
Lage einbauen? Spare ich Strom, wenn ich meinen

Rohlufter dimme?

Wie lange halt mein Ventilator ?

Ist mein primaklima-Lifter vor

> Wie kann ich bei meinem stufenlosen
Uberhitzung gesichert?

Lufter (z.B. ECTC) ermitteln, wieviel
m3/h Luft er befordert?

https://www.schweizer-fn.de/rohr/rohr-
leitung /rohrleitung.php#stroemung

Wie verbinde ich meinen
Whisperblower-Lifter mit dem

Liftungsrohr ?
Weiteren Fragen? Schick’ uns einfach eine E-Mail.

primaklima
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